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פלסמידעם E.coli SE5000חיידקי . O.D (600nm)-בE.coli SE5000עכירות תרחיף תאי .3איור 

PHp808/902(P+ ,כחול ) וללא פלסמיד(P- ,ורוד ) בחשיפה לרמת חומציות שונה(A: pH 2, B: pH7)  ,

(.קו מקווקו, -U)ובלי אוראה ( קו רציף, +U)עם אוראה 

A B

E.coliחיידקישלעליוןבנוזלחלבון.4איור SE5000.חלבוןכמות(gµ)שלעליוןבנוזל

E.coliחיידקי SE5000עם(P+)ובלי(P-)האוראזאנזים(PHp808/902)חשיפהלאחר

pHורוד)שונותחומציותלרמות pHכחול,2 .(-U)אוראהובלי(+U)עם,(7

יותרעמיד(P)לתאיםהמצומדהאוראזאנזים.(L)התאמנוזלהאוראזלאנזיםבהשוואהיותרפעיל(P)לתאיםהמצומדהאוראזאנזיםנמוכותpHברמות•

.(L)התאמנוזלהאוראזלאנזיםבהשוואהלחומציותלחשיפה

E.coliחיידקיחושפיםכאשר• SE5000האוראזחלבוןאתשמבטאפלסמידשמכילים(PHp pH-ל(808/902 שאינםלתאיםביחסתאיםשלתמותהישנה2

pH-ב,הפלסמידהמכילים המעטפתאלהחופשיהאוראזהיצמדותלטובתהתאיםשלבאוטוליזיסמקורוזהאפקטכימציעיםאנו.הפוכההתמונה7

.האוראזמחלבוניבאחדהאוטוליזיסושמקור,למחייהיותרנוחהסביבהויצירתהחיידקית

E.coliחיידקישלהעליוןמנוזלהחלבוןכמות(החיידקיםריכוז)בעכירותהמשמעותיתהירידהלמרות• SE5000אוטוליזיסבתנאישעברו(pH 2),

E.coliבחיידקייותרנמוכה SE5000+PHp .איתםיחדושוקעהתאיםאלנצמדהאוראזהליזיסלאחרכיייתכן.808/902

תוצאות מחקר זה מראות בפעם הראשונה שהצמדת האוראז למעטפת חיידקית משמעותית לתנאים הסביבתיים בהם הוא נחוץ , לסיכום

.ומעורבות אפשרית של חלבוני אופרון האוראז באוטוליזיס של חיידקי הליקובקטר פילורי, (חומציות הקיבה)

בדיקת פעילות  

פלורוסנטית מבוססת  

כימות תוצר אמוניה

כימות חלבון על ידי 

Bradford Assay

בדיקת פעילות אוראז  

מבוססת שינוי חומציות  

(Phenol Red)
חיובישלילי

.הציגה ירידה בנוזל התא אל מול שברי התא, הפעילות היחסית של אנזים האוראז כתלות ברמת חומציותקינטיקת•

.נותשואחוז פעילות יחסית של אנזים האוראז בצימוד לשברי תא גבוהה מאחוז פעילות יחסית של אנזים האוראז בנוזל התא לאחר חשיפה לרמות חומציות•

.pH 7-בהשוואה לחיידקים ללא פלסמיד ולהפך בpH 2-נמוכה ב PHp808/902פלסמידעם  E.coli SE5000עכירות תרחיף תאי •

-באופן מובהק השוואה לחיידקים עם הפלסמיד בpH 2-נמוכה בPHp808/902פלסמידעם E.coli SE5000כמות החלבון בנוזל העליון של חיידקי •

pH 7 . חיידקיE.coli SE5000 פלסמידללאPHp808/902לא הראו הבדלים ברמות החומציות.
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.  פעילות יחסית של האנזים אוראז בנוזל התא ובצימוד לשברי תא כתלות ברמת חומציות.1איור 

(.קו רציף, L)ונוזל התא  E.coli SE5000 + PHp808/902חיידקי ( קו מקווקו, P)שברי תא 

אפיון פעילות ויציבות אוראז שמקורו
ברמות חומציות שונות Helicobacter pylori-ב

עמר ויורם גרשמן-נטלי נועם, נופר כהן

+

E. Coli SE5000

E. Coli SE5000
+ PHp 808/902

37°C
אוראה-+/

שטיפת תאים  
(X3)

שבירת  
תאים

הפרדת משקע  
ותוכן תא

-

pH 2 pH 7

37°C
אוראה-+/

כימות חלבון
בנוזל עליון

Helicobacter pyloriמחייהעלהמקשהגבוההבחומציותמתאפיין,האנושיתהקיבה,הייחודיגידולובית.בעולםוהמתמשךהשכיחהפתוגניהחיידקהוא

חומציתפחותסביבהיוצרובכך,חמצני-דוופחמןלאמוניהאוריאהמפרקזהאנזים,אוראזהאנזיםבזכותהחומציתבקיבהשורדהחיידק.והישרדות

.בציטופלזמהגדולהבכמותמיוצרכןעל,בקיבהובהתבוססותוהחיידקבהישרדותמרכזימרכיבהינוזהאנזים.בקיבהולהתמקםלשרודלחיידקשמאפשרת

הרסבמנגנון,לתאמחוץאלאוראזמשחררהחיידק.בתפקודופוגעתקיצוניתחומציותכאשר,(5.5–8.0שלבטווחפעיל)pH-הלרמתבהתאםמשתנהפעילותו

פעילותביןהבדליםקיימיםהאםבחנוזהבמחקר.חומציותמפניעליהםבהגנהולסייעסמוכיםהליקובקטרלחיידקילהיקשריכולהואשםאלטרואיסטיעצמי

.בחומציותכתלותלתאהיצמדותקיימתוהאם,התאלשברימצומדוכשהואהתאבנוזלהאנזים
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האוראזאנזיםשל(%)יחסיתפעילותאחוז.2איור

בחשיפהכתלותתאלשבריובצימודהתאבנוזל

חיידקי(כחול,P)תאשברי.שונותחומציותלרמות

E.coli SE5000 + PHp808/902התאונוזל(L,ורוד)

pH)משתנהחומציותברמת 3-6).


