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מספקותהאצות.Symbiodiniaceaeממשפחתאצותעםסימביוזהמקיימים,רביםצורביםכמו,אלמוגים•

.והגנהחיונייםחומריםלאצותמספקשהמארחבעוד,פוטוסינתזהבאמצעותאנרגיהלאלמוגים

בותהליך,(1איור)אלמוגיםלהלבנתהגורמתהאוקיינוסיםטמפרטורתלעלייתמובילהגלובליתהתחממות•

.האקולוגיובאיזוןהאלמוגיםבשוניתפוגעהדבר,למותועלוליםשלהםהסימביוטיותאצותמהנפרדיםהאלמוגים

.אלטרנטיביכמודלמשמשת(2איור)אפטזיההיםשושנת,במעבדהאלמוגיםלחקורהקושיבשל•

לבחוןמאפשרזהיתרון.האצותעםפקולטטיביסימביוטיקשרעלושומרתבמהירותמתרבה,לגידולקלההיא

.בנפרדוהןבמשותףהן,סביבתיותלעקותוהסימביונטהמארחתגובתואתהסימביוזהמנגנוניאת

:המחקרמטרת

.שלההסימביוטיותלאצותאפטזיהביןהסימביוזהשבירתעלמשפיעהחוםעקתכיצדלבחון.1

.השיתופיותבאצותהפיגמנטיםוכמותהרכבעלמשפיעההחוםעקתכיצדלבחון.2

שיטות

34℃

צילום השושנות במהלך הניסוי והערכת שינוי 

.הקשר הסימביוטי על פי סולם צבע

י ספירת "מדידת שינוי הקשר הסימביוטי ע

.האצות החד תאיות

השריית השושנות -1שלב 

.ימים10בשלוש טמפרטורות למשך 

שקילה ופירוק -2שלב 

.לתאיםהשושנות

:שיטות למדידת הקשר הסימביונטי

תופעת הלבנת האלמוגים-1איור 

(A ) ריף אלמוגים בריאB) )  ריף האלמוגים

לאחר הלבנה

. אפטזיהשושנת הים , חיית המודל-2איור 

A) ) מצב סימביוטי(B )סימביוטי  -מצב אפו

.האצה השיתופית( C( )הלבנה)

תוצאות

מסקנות

30℃ 25℃

הפרדה של תאי האצות מכלל תאי  -3שלב 

. השושנה

Centrifuge

Bullet blender

ניתן לראות כי יש הבדל  one way ANOVAלפי מבחן 

-מאשר ב25℃-מובהק בין ממוצע מספר האצות ב

לא נמצא 34℃-ו30℃בהשוואה בין . 34℃-ו30℃

.הבדל מובהק במספר האצות

בשלוש(תקןסטיית±(X)ממוצע)האצותמספר-4איור

,Aשונותאותיות.(קבוצהמכלn=5)שונותפרטורותטמ B))

Tukeyמבחןלפיהקבוצותביןמובהקהבדלמציינות - post

hoc.

A B

A B

C

((A.השיתופיותבאצותהפיגמנטיםשלהבליעהספקטרום-5איור

שונותטמפרטורותבשלושהפיגמנטיםשלהבליעהספקטרוםממוצע

(n=5קבוצהבכל).(B)הפיגמנטיםקומפלקסשלספקטרליניתוחacpPC

(chlorophyll a/c2-peridinin protein complex)הממשפחתבאצות-

Symbiodiniaceaeהספרותפי-על(Niedzwiedzki et al., המפרט(2014

.ופרידינין2cכלורופיל,aכלורופילשלהיחסיתהתרומהאת

. השוואת שינוי צבע השושנות בתחילת הניסוי ובסוף הניסוי בטמפרטורות השונות-3איור 

 ,D(Knipp, Pettijohn, Jadot, & Hertlerבגוון , Coral health chartי "השוואת הצבע נעשתה ע

30℃בטמפרטורה של , D5נשאר על האפטזיהצבע ℃25ניתן לראות כי בטמפרטורה של . (2020

.  D2-לD5ישנו שינוי מ 34℃-ו

-430)שוניםגלאורכי4-בOD-הקריאתממוצע-6איור

משנישיא-665,פרידינין-c,480כלורופיל-a,450כלורופיל

=n)שונותרטורותטמפבשלוש(aכלורופילשל בכל5

,Aשונותאותיות.(קבוצה B))ביןמובהקהבדלמציינות

Tukeyמבחןלפיהקבוצות (post-hoc).

ניתן לראות כי רק באורכי הגל  one way ANOVAלפי מבחן 

450nm480-וnm המתאימים לפיגמנטים כלורופילc 

-לאצה בOD-ופרידינין יש עלייה מובהקת בממוצעי קריאת ה

לא נראה שוני  30℃בטיפול של . 25℃-מעלות מאשר ב34℃

.34℃-מובהק בהשוואה לביקורת ול

אפטזיההספקטרום של הפיגמנטים שמוצו מהאצות בשושנת הים 

מה שמעיד על נוכחות , acpPCתואם את הספקטרום של הקומפלקס 

ננומטר מעיד על נוכחות 665-ו430-השיאים ב. של אותם פיגמנטים

והשיא  c2ננומטר מעיד על נוכחות כלורופיל 450-שיא ב, aכלורופיל 

.ננומטר מעיד על נוכחות פירידינין480-ב

נרשמה ירידה  C30°כבר בטמפרטורה של . לאצות החד תאיותהאפטזיההממצאים מצביעים על כך שעקת חום גורמת לפגיעה בקשר הסימביוטי בין •

. סימנים לתחילת תהליך ההלבנה–( 4, 3איורים )מובהקת במספר האצות ושינוי בגוון השושנה 

ככל הנראה כמטרה להגביר את קצב  , (6איור )C34°ופרדינין באצות נצפתה רק בטמפרטורה של cעלייה מובהקת בצפיפות הפיגמנטים כלורופיל •

מה שמעיד שתהליך העקה בתנאים אלו בשלבים , C30°-עלייה זו לא התרחשה ב. הפוטוסינתזה ולשמר את תרומתן המטבולית למארח בתנאי עקת חום

.המתבטאים כרגע רק בירידה בכמות האצות, התחלתיים

.  לפיגמנטים שמוצו מהאצותODמדידת 
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F= 17.150, df= 2, 12
p<0.001
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